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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy nauke powinien mie¢ podstawowg wiedza z zakresu chemii, fizyki, matematyki,
nauk przyrodniczych oraz wiedza zakresu oddziatywania transportu na otaczajgce srodowisko. Powinien
réwniez posiadaé¢ umietnosci rozwigzywania prostych problemoéw z wykorzystaniem ogdlno dostepnych
baz danych takich jak artykuty naukowe, akty prawne czy Internet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw ochrony srodowiska w transporcie lotniczym oraz
pokrewnych dziedzinach przemystu wykorzystujgcych procesy spalania paliw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa i zarzgdzania w lotnictwie. Student zna pojecie czynnika
ludzkiego oraz metody oceny niezawodnosci cztowieka, ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu mozliwosci i ograniczenh cztowieka podczas obstugi samolotu w locie, jego
wptywu na zdrowie i zdolnos$¢ do wykonywania operacji lotniczych, a takze mozliwosci poprawy kondyc;ji
fizycznej



ma wiedze z zakresu samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne

wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne, zna i rozumie
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizaciji

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu transportu lotniczego rowniez aspekty
prawne, w szczegolnosci wykorzystac aspekty europejskich i krajowych przepiséw prawa lotniczego
4. potrafi ocenic - przynajmniej w podstawowym zakresie - rézne aspekty ryzyka zwigzanego z
przedsiewzieciem logistycznym w transporcie lotniczym

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci

2. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegblnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii dotyczgcych
dziatalno$ci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego” i inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego

3. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium:

sprawdzenie przygotowania (wiedzy) do zaje¢ laboratoryjnych, premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w
trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,

ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem pomiaréw oraz ich opracowaniem w postaci
sprawozdan,

kolokwium zaliczeniowe sktadajgcego sie z 5-7 zadan réznie punktowanych

Tre$ci programowe

Laboratoria:

1) metody pomiarowe stosowane w ochronie powietrza

2) metodologia obliczenia emisji zwigzkow toksycznych

3) ocena wptywu parametrow eksploatacyjnych na emisje zwigzkéw toksycznych (CO, NOx, pyly) podczas
spalania paliw kopalnych w komorach spalania,

4) ocena metod pierwotnych podczas powstawania tlenkdéw azotu

5) ocena propagaciji hatasu od maszyn

6) metoda obliczania propagacji hatasu,

Tematyka zaje¢

1) budowa uktadéw pomiarowych stosowanych do oceny procesoéw spalania

2) badania wptywu wspotczynnika nadmiaru powietrza na powstawanie NO i CO

3) ocena wptywu parametréw operacyjnych na powstawanie zwigzkoéw toksycznych w komorach spalania
silnikow

4) wptyw sktadu chemicznego paliwa na formowanie sie zwigzkéw toksycznych

5) ocena hatasu generowanego przez maszyny energetyczne, sprezarka lub turbina



6) pomiar propagacji hatasu przez statek powietrzny
7) analiza wptywu pracy silnika CM3 na srodowisko
Cwiczenia laboratoryjne:

¢wiczenia praktyczne realizowane na stanowiskach badawczych z zakresu tematyki zaje¢

Metody dydaktyczne
brak

Literatura

Podstawowa:
1. Jozef Jarosinski: Techniki czystego spalania

2. Jerzy Merkisz, Ireneusz. Pielecha: Alternatywne paliwa i uktady napedowe
3. Molenda J. Steczko K. Ochrona srodowiska w gazownictwie i uzytkowaniu gazu

4. Warych Jerzy: Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych

Uzupetniajgca:

1. John C. Mycock: Handbook of air pollution control engineering and technology

2. PEP2040 Politechnika Energetyczna Polski do 2040

3. Rozporzgdzenia krajowe i europejskie dotyczgce ochrony srodowiska w transporcie i energetyce

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50




